


Overview morEnergy morEnergy

Measurement manufacturer from Hamburg

Expert for Power System and grid integration

2 patents and over 50 publications

o2
Unique selling proposition: Monitorngsystem "h -
» Supraharmonic measurement |

* Impedance measurement up to 150 kHz

* In-house development of hard- & software o

Onis 36 kV

SHSREES ' L A \1:},1—:?}\ ‘ I ,/;:4,1:«7'/'/
30.03.2021 :



Technology made in Hamburg




General understanding morEnergy

« Stability problem in general:
« A system does not return to its initial state after a malfunction

- Instable

<>
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Stab]l]ty Criterion morEnergy
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Categorization impedance measurement morEnergy

« Measurement of system impedances
« Grid impedance measurement
* Impedance measurement of connection point
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Measurement of the system impedance morEnergy
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Improvement through modification

morEnergy
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Inverter with original firmware

Inverter with modified firmware
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Windenergie morEnergy

Stiirmische Wende Wie Windstrom an Land kommt
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HVDC-Connection morEnergy

Ventil: DC-Kabel
IGBT + Diode

) — DC-Kondensator
AC Reaktanz
AC- Jl::z:s T
Kondensator DC-Kabel v

Quelle: Dena Netzstudie 2
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Stability problem morEnergy
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Bard 1

morEnergy

Knall auf
hoher See

Okostrom Elektrotechniker rit-
seln: Die Konverterstation eines
Offshore-Windparks schmorte
durch. Sind alle im Bau befind-
lichen Anlagen davon betroffen?

Die Branche hofft, dass es sich bei dem
Borwin-Desaster um ein Problem mit der
darin verbauten Konvertertechnik handelt.
Die gilt als veraltet und wird nicht mehr
eingesetzt. Als Fehlerquelle haben die In-
genieure bislang sogenannte Oberschwin-
gungen ausgemacht, die sich in dem Lei-
tungsnetz des Windpark und der Konver-
terstation aufbauen. Diese tiickischen
Stromfliisse erzeugen in den Anlagen so
heftige Spannungsausschlage, dass die fiir
das Abfangen der Oberschwingungen in-
stallierten Filter versagen.

Die Ursache fiir die Oberschwingungen
ist nicht leicht zu identifizieren. ,,Es gibt
womoglich nicht den einzigen Schuldigen,
sondern ein fehlerhaftes Funktionieren des
Gesamtsystems*, analysiert Hans-Giinter
Eckel, Professor fiir Leistungselektronik
an der Universitat Rostock.
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Biisum
Windparks
M in Betrieb %
[ genehmigt/in Bau — Cuxhaven
beantragt Borkum— Norden '\ Bremer-

Wilhelms- vz

Emden haven

*Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragungsanlagen

» Highly distorted current
» High harmonics

Current (kA)

1.10 1.12 1.14

Facts:
« 80 WEAX5 MW

* 400 MW installed power
* 5 months stillstand

* Financial damage: 1,8 Mio.€/day




Rail u‘

morEnergy

Zustandig:
Infrastruktur-
betreiber

Keine Netzresonanzen erlaubt

Keine aktive Eingangs- Zustandig:
admittanz erlaubt Fahrzeug-
betreiber

i »  Frequenz
0 Netz-Nennfrequenz Grenzfrequenz

z.B. SBB 103 Hz
andere 16.7-Hz-Infrastrukturen 90 ... 120 Hz

Established for 16.7 Hz tracks and designed for 50 Hz tracks (EN 50388)

Source: Martin Aeberhard SBB CFF FFS, ETG-FKH-Kabeltagung 24.09.2014

Frequency-dependent impedances of traction units
- and critical railway network sections must be known
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Possible solution ME morEnergy

15kV
T ~

™~

Testtriebfahrzeug (DUT)

ONIS-20kV

Measurement

system
y 1 Fahrleitung Netz Fahrleitung Lokomotive

morEnergy |
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morEnergy

How is It In practice?
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Measurement in solar parks morEnergy

Fingerprint of working inverter
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morEnergy

Time dependence of the network impedance

o Power curve

Impedance curve
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Measurement at charging stations in Hamburg morEnergy

_ : 9/2020
elektrotechnik & automation www.etz.de

01 Durch die zunehmende Elektromobilitét filhren zeitliche Uberlappungen von verschiedenen Ladepunkten zu hohen lokalen
Lastspitzen, die aktuell nicht vom Netz bzw. Netzbetreiber bedient werden kdnnen. Einen wichtigen Beitrag fiir die Netzintegration
von leistungsstarken Ladegeraten vor deren Netzanschluss liefert die Impedanzmessung

| Mit der Netzimpedanz
Wegbereiter der All Electric Society St o mta n kste l.l.e N InS
- Technische Losungen fiir nachhaltige Entwicklungen . . 5
: o : Verteilnetz integrieren

Der Anteil der Elektrofahrzeuge soll bis zum Jahr 2030 nach den Zielen der Bundes-
regierung auf 7 Mio. bis 10 Mio. ansteigen. Unterstiitzt durch den ,Masterplan
PHCENIX Ladesauleninfrastruktur” sollen in diesem Rahmen auch 1 Mio. Ladepunkte zur
CONTACT Verfligung stehen. Allerdings ist die Integration der neuen Ladepunkte in das
elektrische Energieversorgungsnetz eine grofle Herausforderung in Bezug auf die

| miTer eTney | nnT-cenenn 1 coeein benétigten Energiemengen sowie die Ladeleistungen (Bild 1).

Text: Thanh Trung Do
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Measurement at charging stations in Hamburg morEnergy
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04 Der Amplituden- und Phasengang der Netzimpedanzen von einemn Ladepunkt
). eines Haushaltsanschlusses in Hamburg

morEnergy

03 Die Impedanzmessung an der innerstadtischen
Ladestation in Hamburg mit dem Onis-690V
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Measurement at charging stations in Hamburg morEnergy

-

morEnergy

03 Die Impedanzmessung an der innerstadtischen
Ladestation in Hamburg mit dem Onis-690V
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05 Der Amplituden- und Phasengang der Netzimpedanzen von einem

affentlichen innerstadtischen Ladepunkt in Hamburg
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Influence on the local network impedance

morEnergy
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morEnergy

How accurate is our measurement?
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Measurement result validation morEnergy

L1

METAS Sﬁgvlfzrgtﬁ?k Spitzenberger &
Artefact N Spies APS 5000
LISN
J
N
. definierte Spannungsquelle
ONIS Premium 690V Standardimpedanz 230 VV /50 Hz
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Measurement aCccuracy u‘

morEnergy
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morEnergy Team in Hamburg

Thank you for your attention!



